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 �������� 	
��
�� ��������� 	
��� �� ������ �� ��������� ����)Peripherals( 
����� ����     ��� !�� "�� #������ �������� �� ����$#%�&�� '�� )resources( 

 �!����� �(� ������� �)����� 	
��
��)Printer( *#����� )Modem(  +�,�� -����
 .�#���)CD-ROM Drive(����/�  . 1�)� *�,� 23�� 4�&
� �� *��5��� �3��

1����67� -������.  
  

�� ��������� ���� 8�7����� 97#
� :#��� ;�,� < �� =���:   
  
• �?
� 9)� ������� 2
���.  
  
• ����� �?��� )Network Interface CardA NIC( : �&� �?����� ����

����<������� 8�7���� ���� ���� �,7�� -B&�� ��������� ��� .  
  
• �?�7 �&� )transmission media( �(� ������ ���7� ��� ����B�  8B�����
)cables (-B&
��)wires(��
� ��  	���,�� C�)radio waves( �  D���
�

 ��E� ��)fiber optic(.  
  
• =����� ��7,��� 8�5������� ������ 8�7���� =��%� ���
���% ##�� ����� �������� 

 ���F��) *G#%�&��� ��
��� H�� �(�)bandwidth( #7� 8���)!��� =���� �,���� �
 ����&�I)Packets formats(��7,��� 8�5������ �� ����/� .(  

  
• ���� ��J�� *�67 )Network Operating System- NOS( *�67� ��#% *#,� 

 ���#%�&��� K�,�� 8���B�)rights and permissions( 9�I ������ �F 
�� 9)� �������� 	
��
�� #����������  

8������ D�7��  


	، إذ ���� ��
� )' ��&%� ه$ا ��#� وا"��، و ���� ا�����ت ه� ����� ��� �����أ*�( ا
� ا�����ت ���ءً ���,����  /�#� '��
/ ا�#����& ا �����و�6 �5�#4 وا�3 أو أآ1& 
/ . ا


/ ا<*��ف، و�,$ا )>ن 
� %�&ض �� ا:ن ه�  ���� ا��,�دي ��� ��* '( &����#��� إ�? ا

� إ�?  ��F( ا<%�اع �C��D ا�Bُُ&ق�&G /� ?��% ،&����
 :  

  

P.C
Text Box

P.C
Sticky Note
MigrationPending set by P.C



L<�� : ��&���� 8��#? 9)� MN�7� 8������ O��7�)computing power 

distribution(: 

•  J�Kآ&
 J�"�3 ذات Jش��)central computing(:  �6رات K&آ�ذج،  �#�� )' ه$ا ا
�J5 آ�,� )' ا��#��� & ا�#&آKي، أ
� ا��#�
��%��ت ؛اRا J�Fا��
�B&)��ت )���ن )dummy 

terminals( ت�
���#� إذ U�� '( ��&  V ا<��3ن �/ آ�%,� و"��R Jد�Sل وإS&اج ا
WX����  .و�&ض ا

  
• J�
��
 J�"�3 ذات Jش�� )alternative computing( : ذج،  ��ن �6ُرات�#��)' ه$ا ا

���#� ��  Y�3 ،�, ت ذا��(&B��J#X�6 J5 )' ا��#��J5 )' ا�J�(&B دون ا�J��Z إ�? ا��#�ت ا
 J�������[ ا�B&)��ت إ
��ن  ��دل ا�#�\�ت )nodes(ا����ون ��/ ُ�َ
� ا /
^  J����، و��/ ا

 JZ"�#�  .  وCS ا%R�scanner(`%&()�#� ���,�، إJ(�F إ�?  ��رُك ��U ا�#�ارد آ��J���B وا
  

• Jآ&َ��
 J�"�3 ذات Jش�� )collaborative computing( : �
 &Sa ذج ه��#��ه$ا ا
 Jً(�Fت، إ�
�b������ ا�����ت؛ إذ  ^
c/ )�� �#�4 إ
��%�ت  ��دُل ا�#�\�ت وا���  ���و*�` إ

/ آ	  J�XK5�
� ا����J آ�,�، و
/ ث� ُ 4c#5 ا����WX اَ�ُ ?�� J5���#�
��� و �ز�4 
,�م ا  ?�إ

J�X�,�������/ ا����J5 ا J�(&G .  

L��7�( :������ D�7���� !�� ��67
� �?B� 9)� MN�7� 8 

 •#7)� #7�� ���� )peer to peer( : ���F *�� 8��#,�� �7
���� 8��F�� 9)� 2���� ����
 #������ -P����� #������ 8�5)��� �P#��� ��7��)*#���� �� ��&���� �� �!����� �(� .(  

A #7)� #7�� 8���� Peer Networks-to-Peer  

1A ��&�&
� +E��%��  #7)� #7�� 8�����.  

 2A#7)� #7�� 8���� =��� � 8�
���  .  

3A8������ �� O�7�� �3� Q� �,F������ 8F�&����� ��J�� ��67� *��  .  

 ���&�E� ���&? 9�� �(�#��� ��������� 8���� *�&,� ���� :  

1A �� #7)� #7�� 8���� Peer-to-Peer Networks .   

2A #�
��� 8����  / �� ���
��Server Client Networks .   

  

  



 #7)� #7�� 8���� :  

              ���
�� DE�6� ��#S� ��7� �� Q���&� ������ �F 8���������� �� #7)� #7�� 8����� #��,���

                    T�U�/ #U��
� Q���&U� ����U�� 9)� 
��� �� �VF ������� � � 8?��� 457 �F #�
��� �


� �� T��/ �� 8���)!��� =)�� 8?��� 457 �F � 8���)!���� ������� �)����� 	
�� .  

      #7)� #7�� 8���� D��!� �3I:      ��)�� ������� ���� �� LAN        �U� �U����� �U� �7��� 

          #�
� 9)� 2���� < � ����&�� K�,� ��� 	
��
�Server       �UF 
��� �� �� +�%� 

 �7��
 �� �#�
� ���� �� ���� ������ .  

�� ������ *&� � �� 1�)� K)�� 8������ �� O�7�� �3�� �� �Workgroup .   

               �U�� 
�U�7W ��7�� ���F ���!�� ���� 	
��
� �� ������ ��7S� ��!�� ������ *�F ����

��!� .  

           	��!�� 
����� < 	
��
� �� ��)? ##� �� ����� 	#�� ���.   �U����� N� U�� Q���&�

             � � ������� �)����� 	
��
� �� 2� 9)� �7
%��� #������ � 8�7����� ��X� ��!��  	#�5�U&W

 ��7�  

                *�U�� �U�#��F� 
U�7� ���� � 	��J��� 8������ 8������W ��&�7� #7)� #7�� 8���� ���!�

 B(� =�&���� *�#%�&� 9)� =��#��� =���� �F 8������ �� O�7�� �3� #���7� � ������� .  

�,F ������� 8<���� �F ��&�7� 8������ �� O�7�� �3� ���!� :  

1A�
� ##� ���� ��  	��!�� 
����� < ������ �F 	
� .  

2A              23U�� *�!�� ������ 457 �F ��#����� ������ T3�� �� ��5��� ���#%�&��� ���� �� 

 ������ T3� 1�F #��� .  

3A -�#� �J����� ����
� 8�3 ���
� �� ������ ��� ���� < ��  .  



4A             U�% ������ T3� N��7I #��� ���� �&&X��� ��7 �F ���� < ��       � ����U�� �U��7�� �

=��,�� ��,�&��� �F ������� .  

 ������� ���
� �����W� ��!� 3%
� =�� 8������ �� ##�� O�7 ����%� �F ���5��� ��? �3�� :  

1A����)� �� ��5��� ���#%�&��� ##�� �&&X��� *��  .  

2A����)� T��F�� #��� 23�� ��
� Y��&�  .  

3A�&&X��� ��� �!���  .  

4A�&�  1�)� ������ �F =/�� 23�� 2��#W� *�#�� Y� .  

5A������ ��#%�&�� � ��5��� 8������W�  .  

6A����)� ���%��� ��7�
����  .  

  

  

 #7)� #7�� 8���� 8�
��� 9)� 	�67 K)7� :  

1A 	#�#�� ���5)�� �� �� #7)� #7�� 8����� �&�E��� 8�
����� ��  .  

2A .���� 9�� C���� < 8������ T3�  ��J���� *�67 9)� ��F� I .  

3A                 � ������ 	
��� 9)� ��
�� ������ #���� 	��#I *��� �
 � ���? 	
��� 9�� C���� < 

17�!� #�
� 
��� 9�� �)��� 8&�� .  

4A                 �U� ��&� -���� *�67 �� 1����� �� ��F � ����&�� ���/ �F ��#�#�I� ������ 8��(� 

�� �F ������ 8�?��� 9�� �)��� -B&� ������ 	
��� �� ������ 
���  .  

  



                  -U�3 � 	 �U����� 8����)� ��&�7� ��/ ��7� �� 8������ �� O�7�� �3�� �&�E��� =�!�� ���

 ������� ������� ��6� ���#%�&��� ##� 	#��
 � ������ ��7 Q� 17
 :  

1A ���N�5� #,5� � #���� � 8?��� �#� �F ���& ����)� ��
���B�� 	��#W� '���  .  

2A ���!��� ���/ �F ���� ������ ��� 9)� 6�5��� '���  .  

3A               ���
� ���� ������ #���� �� 	#�5�&W� � 8�7����� #���I '��� 	
��
� ##� 	#��
 Q� 

 ������ ��#%�&� ��� .  

  

 ����7 9)� ������ 	��#I �VF �,��& �7��3 ���: ��
�� � ��
��� .  

 �VF � ��
����� 	��#W� ���� �F 2
��� 8���� ��J�� *�67 ��&��� 	��#� ���� ������ .  

  8������ ��J�� *�67 :   ���#%�&U��� � 	
U��
� 8����7� *���� � ��#� 23�� .��7���� ��

 ������ 9)� .  

                � 8�7����� #�#��� T
��� 	��#I �� ��E&� *#%�&� �� �VF � ��
���� 	��#W� ���� �F ���

    � �������� #��� ���� #������           	N��,)� ����� #������ T3� 87�� �3I ���F #�#�� � ���%Z� Q

                  �U)���� ��J���� *�67 �� -�3� *�� '�&� 23�� .��7���� � � �!� ������� � 	N��,)� *� �,F

 *��
��� 9)� #������ .  

��
���� 	��#W� 8����� ���7� #7)� #7�� 8���� �VF ' �� �� ���� .  

���� ��J���� ��67
 ��&7��� ��F #7)� #7�� 8���� *�#� � 8F�&������ ����#��  :  

1AWindows for Workgroup 3.11   

2AWindows 95   

3A Windows 98   



4A Windows Me   

5A Windows NT 4.0 Workstation   

6A Windows NT 4.0 Server   

7A Windows 2000 Professional   

8A Windows 2000 Server   

    ��67� ���!� �NT  �� �   
�#72000          ���#U,� ���� 8��#[� ��67 ��67
� �?�� �� � F� 

           ����)� T�F�� 23�� ���
� �� ���!�� Y��&��� � ������ 	��#W .       8U5� �U����� �� ��� �

 
�#7���� �� �67��NT 4.0 #7�� 8����� K)!�� ���F ������� 8�
������ Q���� T#!� N�� �� � 

 #7)� :  

1A   5�&W�� *#%�&� ��� '�&�             �U������� 	
U��
� �U� #�#U�� ��/ ##� #���� �� 	#�

������� .  

2A                8U?��� �F ��!� 
��� #���� �� 	#�5�&\� ���#%�&� 	��� �� #�
� < ##!� '�&� 

 1&57 .  

3A #!� �� *������ #��� *#%�&�� '�&� )Remote Access Service (RAS ((

 �%] *#%�&� 
���� .  

4A�
� � �����)� 8�
��� �F��  ��67� �F 	�F��� ��/ �Win 9x .   

  
  

•*#�%�� ����  / #�5�&���)client/ server( : �F �(�� �� ��#% 8������ T3� �F 
����
��� ^������ #_,P� Y#�I *#�%�� 
�����  . �� 17��"� ���% 8�5���� �3 
����� -�3 �����

�#�% 
����� �3� ���� #?� �8��#%�� -P���� �� 
���� Y��&� *�#,� �� 	#��� ��#%� �
�(�� .  

  



03A ���
�� 8����  / �� #�
���Server Networks/ Client  

1A ���
�� 8���� 8�
���  / #�
��� .  

2A���%��� 8�#�
��� O��7� D)�%�� D�� .  

 3A ���
�� 8���� �F ��#%�&��� ��J���� ��67
 D��  / #�
���.  

 4A ��)�%��� 8����)� D�� .  

 5A�FB�%\� D��  ���
�� ���� � #7)� #7�� ����� ��7,��� 8��)����� ��� 8 / #�
��� .  

 #�
��� 9)� =�,� D�!��� ����7)F ���#� .  

                2�U? .��U!� � 	���� ��
%� ���&� 9)� 2���� ��%� ������� 
��� ���� #? #�
���

                � 8���� #�
� ����� ����% O�7�� 
��� ���� �� ������ �� 17� ��� � 	��F� 	���3�

 ���% 8�5���� 1� ���� .  

 ���
�� 8���� /  �� #�
U� 9)� ��E�? ���� � �� 9�&� ���� � #�
���Sever Based 

Network               � #�
�� �,F 1)�� ���� � +�%� #�
� 9)� ��E�? ���� 8������ T3� � 

                  8���� �F 	
��
� ##� '��� ��#7� � � #7)� #7�� 8���� �F ����� �� ��� ���
� ��!� <

��
��  � /     ���
�� 8���� �� 2� � �%] #�
� �F� I ������ �� ���� ����� #�
���/  #�
U���

                 �E��
� �#�� ��!� < 8�#�
��� T3� ��� � 	��� �� #7� #��� #�
� �� �(�� 9)� 2���� #?

 ������ 	N�5� �� #�
� ��� 	�F����� 8�#�
��� 9)� *����� O
��� ������ T3� �F� � .  

  

�
�� 8���� 8�
��� �� / #7)� #7�� ���� 9)� ���F K�5�� ���� � #�
��� :  

1A##�� �7�
 ��#�� �,F� 8�7���)� ������W� `&7��  .  

2AD)��� �� #,5�� �� 8�7����� �����  .  

3A ���#%�&��� D<] *�#�  .  



4A               ��U�%� 	
��� ���� �� ������ �� �������� ���? �E��
�� 	
��� �!�� ������ ��
� 

� 8�5������! ��� .  

5A                ��� #�
��� �� #��� 
��� �F 	
����� ������ #���� ���� 8������ �� O�7�� �3� �F 

               	
��� 9)� ��
�� ��� �� ��� ��(�� ��&� =�)���� #����� �� ���)!��� 9�� ������ �!��

 � F� ���� ���F *����� � 8�7����� 	��#I ��&� ��� � �5)�%� .  

6A     ������ ��� ���!� Security        ���
�� 8���� *�#%�&W =��&
� *�� ��  /   � #�
U���

                #U��� +%�U� a��&�� �B% �� #�
��� ���F�� ���� ������� �� ����!�� ���#)� ��67) ��

  ������ #7� �(�� (    ������ ��#� ��Administrator       � ������ #���� 	��#I �F *������ 

      ��� #������ �� 	#�5�&\� ���#%�&�)� 8�7�3� ��#�I       	N��,��� *�� '�&� � �,F ��7������ �

 *���%� �� 4�� ��
� �3� ��� �I ������� ��#.  

  

                  ��J�U��� *�U67 �U� �U67�� HJ� *�� ���� ��)�� b�� �� 8�#�
�)� O��7� 	#� -�7�

 *#%�&���:   

1A 8�5)� 8�#�
� File Servers .   

2A ������� 8�#�
� Print Servers .   

3A�� �� 8�,���� 8�#�
�  .��Application Servers .   

4A 8<���� 8�#�
� Communication Servers .   

5A 8�7��� #���? 8�#�
� Database Servers .   

      
�#7�� �(� ��� �E�� �FNT   
�#7�� �� �F��& 2000        ����U67�� ��3U� �� #�7 �F��& 

������� 8�#�
��� ����#� :  

1A #��� #�
� Mail Server�)&����� ��#� 23���  ������ ��#%�&� ��� ��7�����W�  .  



2A 4��F #�
� Fax Server 9�I � �� 4��5�� �E�&� ���� ���� 	��#V� *�,� 23��� 

 ������ .  

3A 8<���� #�
� Communication Server   8��#U% #�
U� �� 1���7� #�� � 

 �� ���#��Directory Services Server    ��U�67��� ���#%�&U�)� '�&U� 23�� � 

  �%�#      �� ������ 9�&� ��,�7� ������Domain )       �UF ��#%�&U��� 8��)���)� �,F�

 
�#7���� �E�� (            � ������ 9)� ��7�� 9)� �6F����� � ��7�
%� � ���)���� 8���)!��� #���V�

                  #U����� �E�U&� � 8�U7����� KF#U�� *�����U� *�,� ����W� 8�#�
� �� �%] O�7 -�7��

    �7� ���� ������ ��� �7�����W�            ��#%�&U� 9U�� �� 8������ �� ����/ � #�
��� ����I ��

 #!� �� *����� .  

4A 87��7� #�
�  / 87���7�Internet Intranet .   

5A ����� � 8�5)� #�
� File and Print Server   ���#%�&U��� ��U��� *����� 

 ������� #���� �� 	#�5�&W� � *��
��� 9)� ��)���� � ���)���� 8�5)��� 9�� .  

6A .���� �� 8�,���� #�
� Application Servers �� ���#%�&�)� '�&� 23�� � 

              9�� ������ ��# ��� � *��
��� �� �?B�7� #�
��� 9)� 	#������ .������ ��J��� �E��
��

                9U)� *�)�� .E��7 �,F ��
%� ��!���&� *�7�� � � -)� *��
��� 9)� ��)���� �� ��7�
%�

 .������ -)� .  

 
� ��!�                1U7VF ������ � ���? #�
��� ��� ����F � 	#��� 	#��� ��J���� *�67 � ������ #�

                  *�#U� ����U& 17VF � #�
��� �3� 8��#? �� 	#�5�&W� 9)� �#�? ��J�� *�67 �F��� *� �I

  	#E�5��.               ��J�U� *�U67 9�� D� � 8������ ��J�� *�67 .��7�� ��� #�!���� 4�� 8?� 9��

)� �,�&� 8�(��� 
�����   .��U7���� 1U�)� ��(� � 1�Microsoft LAN Manager � 

               ��J���� ��67
 ����� ��� � � ��)�� ���� �F ��!��� ���%��� 	
��[� '�&� ��� 23��

MS-DOS , UNIX ,OS/2 ������ 9�� *�� 7W� 8��#? ��� D� � ��� b��  .  

          J���� *�67� 8������ ��J�� *�67 .�# *� �(�#��� ��J���� ��67� �F      9U)� ��U(�� �)��� ��

 
�#7�� ��J���� *�67 -�3NT �F�� 23�� � �F��&  :  



1A   �� �U)(������ 	##U!���� ����!��� Symmetric Multiprocessing (SMP (

         .��!� �� �(�� #��� *�#� 17� �7!� �3��Processor        *�,� ������ T3� �F � #�
��� �F 

      ����� 8�,������ 8������� � *�67�� ��� Q�
���      	�F����� 8����!��� �� 2��&�� ���� .��

 #�
��� 
����� �F .  

2A    	##U!�� 8��U7�� *U�#  )  �U�7I,MIPS �RISC �Digital Alpha AXP � 

PowerPC .(   

3A �� ���#�� 8��#% ��)��� Directory Services Architecture .   

4A 9�� ��� 8�5)� *�� *�#� 16 EB ( 1 exabyte8������� ���)� 2��&�  . (   

5A 9�� ��� =)��� +�,)� �E
�� *�� *�#� 16 EB .  

6A Q5��� 1�F ��
� Y��&�  .  

 
�#7�� ���
�� ��J�� *�67 ���� ������ T3� �F �NT Workstation �� Win9x .   

            #�
��� 8���� � #7)� #7�� 8���� �� �� 8�
��� ��� Q���� ������ �� /     -U�3 � ��U�
��

          ���U� �UF �U!� ����U7�� .�#�             �� �U�)�%� ���U� 1U�)� K)���U� �3U�� 	#U���

Combination Network .  

������� 8�
����� *#,� ��)�%��� ������ :  

1A 8�7���)� ��
��� 	��#I � *���  .  

2A ������ #����� 2
��� Q?��  .  

3A              � ���#%�&��� 	
��
 �(�
� N�#
� 9)� �6F����� Q� 8�!����� � 8�5)��� 9�� ������ 

 ��7��.   

4A ����!��� 8����7 Q�
�� Processing Activity ������ 	
��� 9)�  .  



                #U7�� 8���� *���� *��,�� Q���&� ��7�� � #�
� 9)� ��E�? ������ ����& ������ T3� �F�

 ������� 8<���� �(� �F 8������ �� O�7�� �3� *#%�&�� � 	��� �� #7� #7)� :  

1A ���#%�&��� ##� 10 �?� ��  .  

2A ���� � -���� O���� 9)� ���#%�&��� ��!�  .  

3A ������ ��� 9)� 6�5�)� �&�� ���� -�7�  .  

                  � *�U���� �B�U%� *#U� ��� � ���%��� �� ��(��� =)��� 8������ �� O�7�� �3� ��� �

 ������ ��S� �B%W� .  

     ���
�� 8���� 8������� ���!� /      ������� � #7)� #7�� 8���� �� ���� #�
���   �U��� �U��5)��F 

                  9U)� 2�U��� �� =U�� ������ #���� �� 	��#I �� <�E&� ���� 23��� #�
���F � ��(��

                  	���3�� �� ��%  ���� 9)� 2���� �� =�� 17� ��� � #��� .��!� �� �(�� �� 2�? .��!�

1�� ���� 9)� 1����� *�,�� +��?� 	#� �� *%  =)� +�? � .  

  

  

�(��( :� MN�7� 8������ D�7�� �F��J��� O:
���� 9))geographical 

distribution(:  
  

 •��)���� ������ )Local Area Network- LAN( :  ���&� �F 	#���� ����
	#�#�� ��F��J� ) B(� 	#��� ���7� �� �&�#� �F( B�� ��)���� ������ Y:#!�� �� �P#7�� �

�#���.  

         �� ��)? ##� �� ����� 87�� 8������ ���6 ���#� �F         	��U!�� 
��U��� < �U��� 	
��
� 

                  = D�U!� '�U�� -������ �� O�7�� �3� � ����� 
��� ��!� ����� � H!� Q� �)���

Local Area Network (LAN) ��7,��� �� �� */���� � � �)���� K��7�� ���� �� 

              <I ���#%�&U��� �� ��(�� ���� ##� Q� ���!��� � D������ ��)���� 8����)� '�&� ������� 

    ���&� ��  ��!� 8��
�� ��7�     8����F � 	#�#��LAN     	��U��� ���� 	#�!�� �F   �U%�# 



          	#��� ���7� �%�# =������ �� ������ �� � =��� ,    �F 8������ T3� *#,� �  ���U��� �7�?� 

               ����U�� #���� �� #�5�&� 23�� *#%�&��� �!�� ��� #������ � 8�7����� �#���� 	���� ���&

 #������ T3� �� ��%��� T
��� 9)� 	#���� .  

  8����LAN        �E�&� �� #��� O�7 	#�� *#%�&� ����<�          T3U� � � O�7 �� �(�� �7���� � 

�)� �� Y#�I ���� �E�&��� :1A   �U5�)� �U��#
� -B&� Twisted pair cable � 

         �U�?�� �U,��� 	�U�J� �U�/ �� 	�U�J� �U�I -BU&
� T3U� ����)Shielded or 

Unshielded . (  

2A  2������ -)&��Coaxial cable (coax . (  

3A ������� D���
� -B&� Fiber Optic Cable .   

4A ��)&< ����� �&� Wireless transmission media .   

��)���� 8������ +��%� �3� ���  

  
  

 • �7�#��� ����)������������ ����() Metropolitan Area Network-MAN :(
 ������ T3� #�#� #��� ���� ���� #,F ���)���� ������ ���&� �� ���� ���&� 9�I

 ��)���� ������ �)��� 9)� 6F��� ��7��� 4��#� ������ �� �)��� �7�#� ������������
	##�� 8<������� ����� 8���& 8�3 ��d�%� ����� ���%� ����#%�&� b�� �� ��&57.  

 �� �#��� K��7 8����)Metropolitan Area Networks (MAN �
 8���� ��7,� 9)� *�,� �� � � 8������ D�7�� �F �%] O�7 ���!� ���� �

LAN �&�� ��E�  D���� 	#�!�� �F *#%�&� � �,E�F 8���&� ��!� ���� � 
 ��� a����� �!&�� ���&� ��J� 	#�� �� � � �����20 9�� 100����)��   

  
  

 •�!&���� ������ )Wide Area Network-WAN( :T3� #��� �,�7� 9)� ������ 
 :#G!"�� �Q��� *��!�� 9�I ��#�#� ��� #? �� 	##!�� ����?� ���� #,F ��#� 	���� ��F��J�

�Z� 9�� �!&���� 8������ ���� ��F ���)� �#�� <�(� 87��7W�.  



        8���� ����� *� 8������ ���6 ���#� �FLAN         8����U)� ����U�� 8�U������ *�# �� 

   �� O
��� ���� 	������             ��U� �3�� � ��# 	#� Y��&� 9)� ���� �!&�� 8���&� 9)� �����

                 �U� �U5)�%� N��7� �F ��)���� 8������ ���� *�,� 8������ �� #�#� O�7 ����� �� #�<

            �U� O�U7�� �3� 9)� K)�� � � �5)�%� ��# �F ��)���� 8������ ���� *�,� �� �� �� ���#

  *U&� 8������Wide Area Networks (WAN ( ��    � QU&���� K�U�7�� 8���U�

              9U�� 	�U����� 8������ �F ��������� ����� ���#%�&��� ##� #��
� ��7,��� T3� *�#%�&���

+�%�
� D<].  

  

   

 8���� *&,7�WAN 9�I ���EF  :  

1A Enterprise Network .   

2A Global Network .   

         !����� O��5�� �� ��)���� 8������ ��� ������ *�,� ��
� O�7��      	#U��� �&&X� �� ����� �

                ��)���� 8������ ��� 9)� �7�(�� O�7�� ��!� ��7�� � ��# 	#� �� 	#��� ���# Y��&� 9)�

 �5)�%� 8�&&X� 	#!� �!����� .  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
  
  

 �����:� ������ 
���� ��� ���  !��� "������ �����)Communication media:(  

  

      • 
���� "����  )wired networks(  

  

             ����% &'� ��� "������ ()* ���� :  

  

                   1. 
����	 ,-�.� "���� )coaxial.(  

  

                   2. 
�/��0 ,-�.� "���� )twisted pairs.(  

  

                   3. 
�/�1 ����.� "���� )fiber optics.(  

  

      • 
���� � "���� )wireless networks(  

  

        ا�
���ت ا�������ا�
���ت ا�������ا�
���ت ا�������ا�
���ت ا�������


������ '����� ������� :  

1�
����-�� 
���	�� "������ 
���/��� 2/��3�� ���  .  

2�4���� ����5 6��� ''���� 7'��% ��'���� 8��� � "�9�		� '��  .  

3�             "����:�� 4; ''���� ''��	 �% 7�����<� ��6�� ��'�� ��'3��� 
=��6� >�� 


����-�� .  



4�4���� ����% 6��� !��	��� "�� 
��?� "�@�	 8��� � "�9�		� '��  .  

               �:�� � A "����:�� ��� '���	�� � "������� �'���� 
���; "����3 ,-�?� �;��

8����� �	 ��3� � ����5 6��� ,-�?� .  

              "��� � "'	 �)5 ,-�?� �B; A �C����	 �'� �* ,-�D� 4���?� 8���� �����

   �	 E���           
=��1:	 � ':C@ �)� ��' �3F ���	 4; �C����� &'��5 ����� 8����

�=���� 7��0� ��	'3��	�� ����� �;�� � �C�% �	� A ��	'3��	�� .  

 
����-�� 
���	�� "������ "%'�Wireless LAN 4; ,������ ���; ����3 ���� 

 4; 23��� ,�) 4; 8���� � A &��3?� 
��G� :  

1�-�	�� "���6��� 
����-�� "�@��	�� � "���=��� 4; 
=� .  

2������	�� ��� '��9�	�� H;����� ��I� A ����?� 4; �����	�� J�K3�<�  .  

3�                �:*�;�� 4:��� &�:����� 
:����� 8��:� "������ ()* ��� '��9�	�� 8�6�� 

�C�	� ��� ,�) �0L� �% ��' �=���� 4; ��	'3��	�� .  

    �� 
����-�� "������ M���� ��	�      �=���� N�6��� �'3��	��; ��	�	�� ���C�� "���

                  7):�� O'	�� 4; N=� ��' �	 M����� -��	 ,�) N	 �=�� � M� ���� ���	 7% ���


����� M�6P� .  

              A �	�	� 
����� ���� � "������ 8�Q.; �	 ���� ��1	 4���� E�6�	 ���� 'R

          ?� �	 6��3 �� &���� "������ ()* ���� ����?� 8�Q% 4K;    
�:��	�� &9:C@

               �:C��� S:�6� "����:�� �	 ����� �)* A������ 
���	 O�3% &9C@% � ,-�.�

 
��@* "����Hybrid .  


������ ��C	�� !�'% 
����-�� "����	�� N�6��� :  



1�               ��;�:�� ,-:�?� ():* ��; ��� 4; 
���� "����� 
�RL	 "����� ��;�� 

��� 8�� 7? 8��6	�� ����<� .  

2� '���	��              9�:C@ ��� 
���� 
��� ��� "������� �	 
�6����� 
3�� �	� 4; &

������ ���	 .  

3�
���� 
��� 4; ��	'3��	�� J��� �=���� 4; 
����� �	 
@�' ��;��  .  


������ "����� 4; &'�K	 
����-�� "������ ����� :  

1�
	�'9	�� ���	?� 4; "����5 ��;��  .  

2��	'3��	�� "����5 ��;�� �=���� 7��0� � .  

3�,-�.� �C����� 8��� 4��� 
��9�	�� ���	?� 4; "���� !���  .  

             �-�:3<� � 
������ "�6�	�� M���	 ���� �	�� � �'�� 
����-�� �	��� 
6�	

�'3��	�� ����<� 6�� 4; �0	�� '����� .  

               �:��	 N:	 
���:�� 
��� 
R�6� ��� 7���� 
����-�� "������ 4; 9�C@ ��

�	 ��=�Transceiver4����  .  

  ��=�Transceiver            ���:��	��� &9:C@% ��5 � �	 "����<� ���=��� � 
��)B� 

M� 
6��	�� .  

      �B; 
��@C�� "������ 4; �	%Transceiver      ���:�<�� 
����-�� &9C@D� E	�� 


������ 
����� 
���	�� &9C@?� N	 .  



       �� ����5 4; �'3��� 
����% "���=� T-0 ,��*       
���:�-�� "����:�� 4:; "�����


���	�� :  

1� ''���� 
�'��% ��'���� "�@�	 single-frequency radio �����% �	�� � 

       S�:6��� 
=�:1 ''�:��� 
:���� �:�'���� "�:@�	Narrow-Band High-

Frequency Radio .  

2� 7�����<� ��6�� ��'�� "�@�	 spread-spectrum radio .  

3�� "�� 
��?� "�@�	  !��	��infrared .  

               4:; M:��� �:* �	� M���	 ���� �����	��� "���� 4; 7��'���� ����<� �	��

          � ��:�	 ''�:� ��'3���� M�����5 ����B� ��=� ���	�� 9�C@��; A 
��)<� "����

             ��	�:� 4�� ���	�� 9�C@�� ''�� N	 S;����� (''�� 6�1� ��=��	�� 9�C@�� ��=�

"����<� ���=��� �	 .  

�3<�               �% �:* 
:��)<� "���:� � 
:���'���� �����	��� "���� ��� '����� �-

             "���:� 4; �	� 
������ �/����� H�� � "������� ����B� ��=� 
���'���� "������


��)<� .  

  �	��Transceiver            ':��� ''�:� ��'3���� M	�� �	 �CI� �	� ''���� 7'��% 

6=; .  

    ''�:��� 7'�:�% �:�'���� 
	I�% N�6���single-frequency radio  �:	��� 

  
:���'���� "�''���� O'	 ��� 4	��� ''�� 7% ��'3����Radio Frequency 

(RF) Range  �:�6 �	 4����� O'	�� �����	��� "���� �'3��� ��� ���� � A



 9���*�@�@��� H�=� 4��� � 
���'���� "�''����GHz(10^9 Hz (  �:C�? ,�)� A

����� ���% ����5 "�'�	 �;��"�� .  

              ��'3��� ��� � A '�'�<� � 8������ 
�C� 7��'���� ����<� 
	I�% �B; ��� ����

             &9:C@% �'3��� �C�? �'�=�� �0�% ����� &���� "����	 
�6P�� 
R�6�� 
���� 
	I�%

&���3 
�	�� 7'�% � &�	��	 
���� ��� U���� � 'C@�� 
���� .  

��� 7'L� 'R 7'��?� ''���� &9C@? V���� '�'�<� :  

1�
K�9	 "����5  .  

2�����<� &�=� ���1 ��'3��5  .  

3�JK3�	 "����� ����5 "�'�	  .  

              �:	��; A
�:��	�� &���<� &�R � ''�� ��� 
���'���� "����<� 4; ��*���� '	���

��1% ��*���� E��% �	�� &���<� &�R � ''���� NK��� .  

             ''�� ��'3���� �	�� �	0�� 
��3� 7'��?� ''���� "�) ��'���� &9C@% �% T�� �

               � �C�B; �)C� � A
���� ��*�� "�'�	 �	 4���� &'�� �C�B; &'�'�	 &�R � JK3�	

                � 
:K�0��� ���:@?� �-:3 ���:	�� N�6��� � � &���� 
���	 
�6P� N�6���


�	�	�� .  

     �% ��'���� &9C@% ����� ��� ����    6/�:���� �:	 �*��Q �	 
K��� �R% ''���� 7'�

              "�� �	 �0�% &���<� &�R 9��@�� � � �1�K3�� �0�% "�''��� �	�� � 
����-��

'��� .  

           ��� ''���� 
�'��% 
���'���� "������ 4; "������� �=� 
��� >�����1   4; "��@�	 

 � 
���0��10
���0�� 4; "��@�	  .  



   '��% ��'���� "����5 �����        
:��3 � 4��6��P	��C��� �3�'��� 
1�� ''���� 7

               �:0	 ����C��:	�� &9:C@% "�@�	 N	 �3�'�� 7)�� � JK3�	�� ''���� O'	 4;

"������� 8F�	 8���% E�; &9C@% .  

              �)5 
��C�:�� 4; 
��Q �	% 
	I�?� ()* 4; �C��� H�@��� � "����<� J����5

����<� ''�� ��� .  

<� ��6�� ��'�� "���� �	%   ''�:��� '':��	 �% 7�����spread-spectrum 

radio              "��:6 ':R � A
����-�� "������ 4; �	�'3��� �0�?� 
��=��� ����� 4C; 

              N:�	� 
���0�� 
�	����� 8���� �-3 4���	?� W�@�� ��R �	 &�	 ��% 
��=��� ()*

7��'���� ����<� ��� H�@��� "���	� .  

    �����<� ��6�� ��'�� "���� �'3���         �:�=� �		 &���<� �=�� ��	 "�''�� &'� 7

''���� 7'��% ����<�� 
=���	�� ����	�� �	 .  

�	* 7�����<� ��6�� ��'�� "���� 4; ��	'3��� �������% �����=� ,��* :  

1� ����	�� N������ Direct Sequence Modulation .  

2� 
�''���� "�9K=�� Frequency Hopping .  

����� 
��=� �����O�3?� 
��=��� �	 �	�'3��� �0�% ����	�� N� .  

              "�''�:� �:	 
:��	@	 ��� &�K�	�� �C������ ����B� ����	�� N������ 
��=� ��=�

              H�� 4��� &��9	�� "������� �	 "��� 
;�1B� �1�% ��=� � "R��� HK� 4; ��'����

              ���=�:��� �:C� 23�	�� ��Q 
��=��	�� &9C@?� ���1� O�� &'/�; 7% �C�  ():*

 ��� &��9	�� "����� ()* ��� S�6� A "�������chips .  



            "�:���� ��� 7����� 4��� "�''���� �=��	 ���=��<�� M� 23�	�� 9�C@�� ����


������ ��Q "����<� '������ � "������� ()* N	@� ��=�; 
���� .  

 
�''���� "�9K=�� 
��=� 4; �	%Frequency Hopping   �:=��� "���:�<� �B; 

                 �:��	�� 9�:C@�� ��:� S��	 �*�K� ,��* ���� � A �3F ��� ''�� �	 
����

             "�''�:��� ��:� "�9K=�� ��I�� 4; ���	 U)�	� ��'3��� ��� ��=��	�� 9�C@���

O�3% � &9KR �� ��� ��K� 4��� 
��	9�� "���K�� � 
K��3	�� .  

              :K=�� 4:; 
:���	�� 
�	9���3�� 4; 2�3�� M@)�	� X��	 �% N��	 �� N��� "�9

��=��	�� � ���	�� ��9�C@�� �C	'3��� 4��� 
�''���� .  

       N��:���� 
:��=� 4:; �:C�	 ���% 
�''���� "�9K=�� 
��=� 4; T��� S�6� 
�� �����

              ��R �	 ��'3��Y� 
���	 ���� S�6��� 4; "�''���� �� �? 
@��� ,�) � ����	��

       ��� ����	�� N������ 
��=� H��� 
�''���� "�9K=�� 
��=�       �:	 
:��	@	 �'3��:� 4

�C�� H�� ��� � "�''���� .  

                &9:C@D� �:=;� ,:�) � ����:� 
:K����� 
�'��	 7�����<� ��6�� 
	I�% �����


	'3��	�� .  

          ��� �	 ��I��� �)* 4; "������� �=� 
��� >�����2   � 6      ��� � 
���0�� 4; "��@�	 

             �� �:�		�� �:	 ''���� �	 ���% S�6� � ���% 
R�6 ��'3��� N	    �:�� ���:�

��0�� ���% "���� .  

             ����:���� 
�:1���	 "������ 4; ����Y� 
1K3�	 
R�6 ��'3��< ��I� ��� �

           ��I� �% I�-�; 4��6��P	��C��� �3�'��� 
������ �	% A��*���� 
1�� ���� �C�B;

             A O�3?� 
	I�?� �	 �3�'��� �)* '1 
���	 �0�% ����� 7�����<� ��6�� ��'��

  �1�� ��		 �             7% �B; 4������ � 
K��3	 "�''�� ��� �C0� ��� "����<� �.� ,�) E



          � �:�� &���<� ��� �0L� � �		 �*��Q ��' "�''���� ()* '�% N	 ��� 'R �3�'�

                �:=� �':�	 &'�:�9 N	 M�% 
I�-	 N	 
K��3	 "�''�� ��� 
�9�	 ���� 4���

       ��I� �3�'��� �'�	 '�'9� 
K��3	�� "�''���� ��� "�������     ��'3�:�� �'�	 &'��9� 

���	 "R� 4; �3�'��� 
1��	�� "�''���� .  

         ():* �:�� H�:@��� �:�� � ��		 7�����<� ��6�� ��'�� "����5 J�����

              
:K��3	�� "�''�:��� ��:�� � H�@�	�� �% 
��3 � �����	 M��; "����<�

���6�� �% 
������ "������� ��� S��K��� ���� � � ����<� 4; 
	'3��	��
 .  

 ����� 4* � "������� �=�� !�1�� 
����-�� "������ J�� �'3��� :1�  "���:� 

!��	��� "�� 
��?� .  

2��1�% �'@ 
�K��	 �C�K��� ��� �'@ 
���� "���� �;�� 4* � �9���� "����  .  

  !�1:�� T�� '��' ��'3���� "������� ����Light Emitting Diode (LED) 

 �9��� �)�R '��' �%Injection Laser Diode (ILD) .   

            �	� 
����� ���@?� �% ���'@�� S���3� N�6��� � !��	��� "�� 
��?� "����5

&'�'� &!�1< "1��� �)5 ��1� �C�%.&����� �I�% .  



  

            �C�R�6 ��� ��3� �C�B; ���'@�� �� !��	��� "�� 
��?� "����5 "����� �)5

               "������ 4; &'�� �'3��� �C�B; '�'�	�� �C���0 � �*�'	� ��I� � A H����� �� N	

&��P��� 
���	�� .  

      ?� M�; �	�� 7)�� 7''���� O'	�� >�����          ��:� �:	 !��:	��� ":�� 
��100 

 � 9��*�@�@3009��*����  .  

             �B; ���	� ��� � 
���� ����5 "���� ��;�� !��	��� "�� 
��?� N�6��� ���I�

             ,:�) �	 �R% !��	��� "�� 
��?�� ����<� &9C@% N�6��� 4��� 
���K�� 
�����

��0�� .  

        �� '��	�� ��� !��	��� "�� 
��?� &9C@% 
K��� '	���     E���� � 
�=�� 4; 
	'3��	


�/�1�� 
��?� .  

�	* �����=� !��	��� "�� 
��?� ��'3���� ����<� "���� �'3��� :  



1� 
6=� ��� 
6=� Point to Point .  

2� 4��)5 �% ����	 ����5 Broadcast .  

3� H����� ����<� Reflective .  

            � �:	 �:�� E	�� �����	 �63 
6=� ��� 
6=� 
��=� 8�6��     � �:��	�� 9�:C@�

              A �:3G� �	C�	 �� M@���� 
R'� �	C����� ��� �)C� �3G� �	*'�% 
�L� ��=��	��

 ����<� ��K��; ��9�C@�� ��� ����	 63 �;��� �� �)B;.&����� �I�% .  

  

        9�K����� ������ 9�C@ �* 
��=��� ()* ��� ��0	 �.       8���:��� �:�� 
@���� ��I� �


���� M�; 
	I�?� ()* 8���� �B; &9C@D� S�R'�� .  

           0�� 4; "������� N1� ��� 
��=��� ()* ��'3���� "������� �=� 
��� >�����   � 
:���

 ��� ��� 'R16'��� ��	���� O'	 ��� 
���0�� 4; "��@�	  .  

               >�:1� � 
:;�0� �:�� !��	��� "�� 
��?� "����5 4; ��*���� ��'=	 '	���

             � A
��?� S��6 4; "��=��� � 
�3��	�� ���I�� ��� '	��� �	� 
0�0�	�� 
��?�



           ��*���� O���	 �R �	�� S'% ���� 
���	 
��?� "��� �	��     �:	 E��� M�% �	�

�C��� H�@��� �% 
��?� J����� 8���� .  

              ��� S�6� � 
���� 
���	 ��� �*��� ��� 
��?� �B; ����	�� ����<� 
��=� �	%

 &�0��	�� !��	��� "�� 
��?� "���� �����% ����	�� ����<� "����Scatter 

Infrared Networks.&����� �I�% .  

  

               &9�	 ����� �	?� �)* � '��� "R� 4; 9�C@ �	 �0�% N	 ����<� N�6��� �'���

          < E	�� M�% T�� O�3% 
���� �	 8�� � 
���� �	    H�@��� � &���<� J����

�C��� .  

  
  

                  � 4:C; 
=���:�� 
:��=��� 4; �C�	 �R% 
��=��� ()* 4; "������� �=� 
��� �% '@�

  9��@��1             �B; ���=	�� 4; ���� A��=��	�� 4; &'��9�� 
���	 � 
���0�� 4; "��@�	 

              � ����	�� !�1��� ���� �0.�� �1�% 4* � A
���	 �0�% � �C�% � ���% �*'�'�5 

            �:C�R�6 ":��� �)5 
:��=��� ()* M�6P� 7)�� O'	�� 9��@�� � � A
��@�� �	������

���	?� �	 "���� N1� 
K��1 .  



       H����� �* � T��0�� ����� �	%Reflective   ��=����� ������� X	' �� &���� �C; 

                   ':@�� 
:6=��� ():* 4:; � 
���	 
6=� ��� ����<�� 9�C@ �� ��=� M�; � A

Transceiver 8��6	�� 9�C@�� ��� &���<� ����% &'��B� ��=�.&����� �I�% .  

  
  
  

��	�3 :��  !��� "������ ����� 
����C�� �)Topology :( 

• 
�	@� 
����* "�) 
��� )Star topology(.  
   

  

  
 
����� ()C� 
�Z��	�� &9C@?� ����)0	"����	��� "����6��� �����	��� &9C@% � ( 
6=��


6=��� ()* ����� A&'��� 
�9��	�����Q �  ����� ��9�	 )Hub( �Z��[	 �% )Switch(.  

 .... أو ا����� أو ا����� أو ا����� أو ا����������Star ا�
���ت ا������ �� ا���ع ����� ا�
���ت ا������ �� ا���ع ����� ا�
���ت ا������ �� ا���ع ����� ا�
���ت ا������ �� ا���ع 

1A 8���� *���� Star   



2A *���� �� �(�
� 8�3 8����)� D��  .  

3A O��7
 a�� HubK��5�� ���7��  .  

          �� ���7�� O�7�� �� *������ 8�3 ��)���� 8������ *�,�Star       ���U������ 	
U��� ���U� 

         1�)� K)�� 2
��� 
��� �� ����� �)��� -B&S�Hub         � U�� 9�&U� �U�� ������ �� 

 �� Q��P���Concentrator  �U�
����� ��,7�� 9�&� �7���� � Central Point �� 

Wiring Center. 	����� �67�.   

              �U�
����� ��,7�� 9�� 8�7����� ��&�I �F =/�� 23�� �#���� ��������� �� �,�7� 8����W�

  ��Hub             �F ������� *�67 � ������ 9)� ��������� 	
��� �?�� 9�� 17�� Hub   �� �
!� 

       �%Z� �� ������ -B&� �� -)&.            -)&U�� QU�,7� �� �� ������� 
��� D?�� �3I ������� �

  �� 1)��� 23��             	
��
� �?�� ��7�� 1�)& Q�,7� �� D?�� 23�� ��������� <I �(S�� �)F Q����

         ����� 2� ��# ������ �B% �� ��!� 9,��& .       D?���&F ��!�� �� Q����� D?�� �I ����

 ��!�� �� ��� ������ .  

    ���7�� *���� ���!�Star           -����� '�&� 17� b�� �5)�%��� *������� ��� �� ����I �(�
� 

-�3 �� 2S� ������ �(S�� �� ��# 8B������ ���J� � ���B�I � ��7��� �� 	
��
� .  

               C����& -7
 ������ ��� ���� �F ���% �!5��� ���!� *������� �� O�7�� �3� �5)�� ����

 T#�,!� ���# � 1��5����� �,F� -�3 � �!5��� T�!& ���� #? Q����� � 	��(� -B&� 9�� .  

  � *��
� T3�             H!� Q� ���#� *������� �� �)���� �� 	���� ���� 8������ *����� �� ��(

������ #�� ���� � :  

1AStar Bus .   

2A Star Ring .  

 �� � ��
� O�7��Star Bus �?�7�� ������� Q�� 	���� �� Bus  �U��7�� � Star . 

	����� �67� .  



          � Q� �)��� ���7 *����� 	#� #�7 -������ O�7�� �3� �F     N�
U�� *�#%�&�� H!��� �� !

 ��%�� �?�7�� -B&� ��Linear Bus Segments .   
�U�� ��!� �� 17� #�7 �7� �

              ����� ��# ��!� ������ 9,��& � 	
��
� �� T��/ 9)� �(X� �� ������ �F #���.  ��� �

               �3I� � ����U�� �B% �� ��!�� 1��I �)����� 	
��
� Q���&� �)F 8�!����� #�� ��!� �I 

Q�,7�& �����W� �3� �VF 8�!����� �� T��J� ������ Q����� �3� ��� .  

 �7�(�� O�7��Star Ring �,)��� *���� �� 8���� 	#� ���� Ring Q��� *�#%�&��  .  

  

            �U� ���U�W� QU�,� � 8�U7����� ���� �F N��%
� D����� Q���&� #? Q����� O�7� �,F�

 �)���)� ���&��� 	
��
� . 8�!����� ��� 4��Hubs ������� 8�
��� � +E��%  .  

�7� bB( -�7� 8�!���)� ��&�&� O�Hubs :   

1A ��7 Q��� Active Hub .   

2A ���% Q��� Passive Hub .  

3A ���� Q��� Hybrid Hub .   

 ��7�� Q����� 9)� 	�67 K)7�Active Hub  *U6!� � � ���7 8�!����� =)/� ���!� � 

            ����� 8����I ��&�I � #���� 	#��I 9)� 	�#,��� ���#� ���� ���7�� 8�!����� T3�  9)� 8�7

         8����W� ���� ��� ��!� ���� �,����� 457� ������Repeater.     	#�U� 8�!����� Y#�

  ���8   9�� 12   357�  )  �(�� �7���� � (        T3U� 9�&� � ���� ����W� ��������� 	
��� Q���&�

   �� 3UF�7��� ##U!�� 	���W� ���� �7���� 8�!�����Multiport Repeater .   �U67�

	����� .  

  8�!�����        ��!� ��� ��E����� �?�� 9�� C���� ���7�� .     �U)��%�� 8�U!�����Passive 

Hub                 �U�!� ��� � -B&
� Q�
�� 8���� ���)� ��(� � � 8�!����� �� Y�%� O��7� �� 



                   9U�� C�U��� < ��� � ���B% �� 	����� 8����W� #���� �� ���,�� *�,� < � ����� ��,7�

��E����� �?�� .  

  �&�� ������ ��           �7����� 8�!����� 1�)� K)�� �3� � #��� Q��� �� �(�� =����� ������ Q

Hybrid Hubs-B&
� �� �5)�%� O��7� Q� �,F���� ���  .  

        �� -�#� ������ *���� �� B(� H��57�Star         	
U��
� ���� Q��� �� �(�� *#%�&� � 

          ���� 	
��
� ���� ���� 1�#%�&� 23�� -)&�� ��� �3VF � �������      C�
U�� O�7�� �� �� Q��

 �� 9�J��� D�)���Shielded Twisted Pair (STP (    ���U� 23U�� -)&U�� �VF �

 2������ O�7�� �� ���� #? H!� Q� 8�!�����Coaxial   ����U� D�U��� �� Fiber 

Optic .   

               ���� Y�%
� *������� �F 	�F��� ��/ 8��#? � 8�
��� �F�� 8�!����� �� ��3�� �� =��

#��!� < Q��� #��� 9)� Hub������� 8�
����� *#,� ��F �  :  

1A                �U�� ���!� ��# � ����& ��� ����7��� ���J� � ������ Q�&��� 8�!����� -� '�&� 

                3F�7� �� e��F 357�� 1)���� �� 1)!F -�)� �� �� ����)� #�#� ������� �F� \F � ������

Q����� .  

2A KF���� ���7�� 3F�7� *�#%�&� Q���&� -B&
� �� �5)�%� O��7� Q� .  

3A���)� ������ ���� � ������ ���7� ��
����� ��?����� 9)� -#��&�  .  

4A              �� �)���� #�#��� ������ 9)� ������� �
� Q���&� 8�!����� O��7� �� #�#!�� -�7� 

 �)����� =�& 
����� .  

5A            *
� 3� Q���&� +�% �)%�# .��!� ���#� ���� 8�!����� =)/�     �� ��� ���� 8�7�����

������ 9)� 1�B% .  

6A                �)��U��� ��U� ��3U�� 1���� � �)&���� 8�7����� *
� �F ������� D����� Q���&� 

 �)����� ��� ���,� #����� #!� �� *��� 
��� 9�� �� ������ 	��#I .���� �J�� 
���f�� .  



7A������ �� �����)� ���&��� 	
��
� ��F Q���&�  .  

8A   H!�               �U�� ����U��� ����W�� �� 
���� 1�F '�&� ��!� ��
 #�#�� Q���&� �����7�

 ������ T3� ��� �� #�
� .  

  

  

  
  

 •��,)� ��)��� 8�3 ���� )Ring topology(.  

  

  

  

   

 
������ 
��� �� ����� �� ����� �,)� ��� 9)� ��)����� T3� �F �,7�� �&� ����
��
�� ��%
� 
����� ��� Q� 1� �������.  

  

 �� �����Ring ا�
���ت ا������ �� ا���ع ا����� ����� ا�
���ت ا������ �� ا���ع ا����� ����� ا�
���ت ا������ �� ا���ع ا����� ����� ا�
���ت ا������ �� ا���ع ا���

 �% 
=���� ����� �	 "������ ��	��� >��Ring .   

  ���� *���� �F              -)&�� �� 	�E�# �� �,)�� ������ �F 	
��
� ��� *�� �,)��� O�7�� �� 8��

 	����� �F ��6� ��� D?�� 8����7 ��#�  



  

                  � ����U�� 9)� 
��� �� �B% �� ��� � #��� T���� �F �,)��� ��#� 9)� 8����W� �,�7�

                 1U�B% �� ��� 
��� �� �� b�� 	���W� ���� ��# ��!� ������ 9)� ������� �� *�,��

        ����&�I #�!� *( �����,�� ����!7V� *�,� 	���W�        �U��� � ������ ��������� 9�� ������ 9)�

                �U�!�� �U� 1U5?�� �� 	
U��
� #�� ��F �VF ������ �F 
��� �� 9)� ��� 	���W� �


 ��!�� �� ��� ������ D?�� 9�� 2#X�& .  

              *U&� �U��)� KU)�� �U,)��� 8���� 9)� 8�7����� ��&�I �F ��#%�&��� ��7,���Token 

Passing     �� � 	���W� ����� ��     9�&��� 8�7����� ��Token     �U� T�U���� *��    
�U��

 ������ 9)� �%] 9�� ������� .  

                	�� 	���I *)&�� 9�� ��6�7W� 1�)� �VF �� 8�7��� ��&�I ������ 9)� �� 
��� #��� ��#7�

 ��Free Token ��������� *)&�� ��#7� ������� 9)� 1��7��� ��&�I 9)� �#�? 17� T��%� 

   � ��&�I #��� 23��              *�U,� -�3U� �F� W�� � 1��7��� ����I D� � 17VF 	���� 	���W� � 1��7��

               ���U������ ���U7� ##�� 17� 2�� 8�7����� T3� ��&�I ���� ##�� �7������ ���7� �F� V�

         	���W� T3� �&�� *( �8�7����� 1��I �&�� 23��Token  �,)��� ��� .    	��U�W� T3� �,�7�

     9�� �%] 9�� ������� 
��� ��           ���U7!�� QU� �7�����W� 17��7� KF���� 23�� 
����� #��

                  ���U������ � 	��U�� �U�/ ��
� �� 	���W� �VF �6�)�� T3� 9�� � 	���W� �%�# �5����

              9�� ������ 9)� ����&�I #�!� *( ���)� 	#������ 8�7����� `&7� *�,� 	���W� T3�� ��,�&���

        � 	���W� T3� �&�� 23�� �)�
� 
�����         8�7����� �� ���� ���&� ���)� D� � �� #!� -�3

                 �U� 9)� ���� ������ 9)� Y�%� 	�� 	���W� �,�7� �3��� � '��� ���� ���B�&� *� #?

                   �3U� *�U,� �� #U!� � 	��U�W� T3� �&�� 23�� �)�
� ��������� 9�� ��� 9�� 	
��
�



         )�&� #? ��7� � 	���W� T3� 8������ �� #�S���� ���������        *�U,� 1U7VF '��U� ���� 8�

       	�� 	���I ��7� <#� �&��� �����
V�Free Token       #�#� �� �,�7�� ������ 9)� ��,)�� 

     #��� ��� �3VF ������ ��������� 9��           D� U�� 	���� 	���W� T3� 3%S� 17VF �� 8�7��� ��&�I

             W� T3�����& 17VF ����&�W 8�7��� 2� 1�#� ��� *� �I � � 1��7��� ����I    ���U������ 9�� 	���

 �3��� ������ .  

 �VF 8�7����� ��&�W �)�&��Token Passing  	��U�W�F� �!��&�� �E�&��� �� ���!� 

                �VF �,E�5�� ���&�� T3� =�&� � � N� �� ���&� ����,� ���&� �%] 9�� 
��� �� �,�7�

            ������ 9)� 	
��
� �� ���� ##� #��� �F 9�� �
���� ���� ������ N�#�     9U,�� ���� � 

        8���� �F 1�)� �� �� �(� �)���Bus          N�7(� ��)�� D�,�I =�� ������ ����� #7� 17� � 

 ������� ��)�� .  

  
• 
�63 
����* "�) 
���) Bus topology(.  

   

  

  
 2�,5�� #��!�� ����A�,7�� �&� ��� A 1� ���� �	#��� �!�? �� 	���� ��)����� T3�� 

����)� �7������ 	
��
� Q��� 	�����.  

     O�7�� �� ������ *����Bus            � �U�)���� 8������ �F ����� �(�
� ���� � �&�
� ���!� 

  ��� *���� *�,�              #U��� -)U& ��U� 9)� D� �F 8���������� ������ �3� ���)  9�&U�

Segment (  *&V� � �� O�7�� �3� 9�� ���� � �	����� �F ' �� �� ���Linear 

Bus .   

  



  

 ���� �(B( 9)� 8������ *����� �� O�7�� �3� 	��F #��!� :  

1A 	���W� ��&�I )Signal .(   

2A 	���W� #�#���  )Signal Bounce .(   

3A D?�P��� �� ��7P���  )The Terminator .(   

         ������ 8����I ��� 9)� ������ 9)� 8�7����� �&��Signals    �U� 9U��    8����U������

                  QU� 1U7��7� KUF���� 23U�� ��������� ��? �� 8���)!��� ���? *�� � � ������� �)�����

 ������ 9)� �)&���� ��)�
� 	���W� �%�# �5���� ���7!�� .  

      O�7�� �� ������ *���� �FBus    � *�? �3I �        8?��� 457 �F 8�7��� ��&�V� ������� 2
��

       �� *#��� 1�)� K)�� �� b#��&FCollision          T��# ��U6�7� ������� �� 9)� =�� �3�� � 

                  ��U� �U�)� � ������ 9)� 	
��
� ##� #�
 ��)� ������� � ������� 9)� 8�7����� ��&�I �F

�7��� �&��� ��7� ��� ��#�� ���� T��6�7� ���)� 23�� 8?��� ������ S�� #�
 ������� �� 1� .  

 ���� N�#� 9)� �(X� ���� ����!��Bus ��  :  

1�          ����U��� �)�U���� ��������� 	
��� 8�7��� ���#,� ���� 8��7���W� )Hardware 

Capabilities .(   

2A������� �)����� ��������� 	
��� ##�  .  

3A ������ 9)� �)J���� .������ ����7  .  

4A�F�&���  ������� �)����� 	
��
� ���  .  

5�  ��7�(�� �F 8���� �&�,� ������ 9)� 8�7����� �,7 ���& .  



                  *U� �3I � � 1����7 9�� -)&�� ���#� �� �,�7� ��7VF ������ 9)� 8�7����� 	���I �&�� ��#7�

                  Q7��U& �� -)&U�� ��U� 9)� ����3 � �E��� #��� 9,��& ��7VF 	���W� T3� �!��,� *��

��� ������ 9)� �������I ��&�I �� Y�%
� 8�������.	����� �67� .  

                23U�� 
�U����� �U(���� =�)���� ��7��7� 9�� ������ #!� 	���W� T3� D�,�I =�� �3��

    8�7����� 1��I 8)&�� .             8�U7��� �U� ��U�� *#%�&� � #�#��W� �� ��!7�� 	���W� D�,�W

   9�&� ������Terminator    � #7� 1! � *���         ��� ���� � -)&�� D���� �� D�� �

 ������� ���� ������� .	����� �67� .  

  *�,�Terminator              2� �U� �U/�5� 1)!�� ��� -)&�� 9)� 	�� 	���I 2� +������ 

              ������ ��������� ����� �3��� � 	#�#� 8����I 2� ���,�&W �#!�&� '��� ������� � 8����I

������ �?�7 9)� 8�7����� ��&�I �� .  ��7� =��&
 ��!�� �� ������ D?��� �� ���� :  

1A-)&�� Q�? ��� �F  .  

2A                 �3U� 2#X�� ����I ������ 	
��
� �� 2� �� 1F���� #�� �F -)&�� ���57� ���� �F 

 ������ #���� �� 	#�5�&W� �� 	
��
� Q��� D?�� 9�� .  

 1�)� K)�� ��!�� �� ������ D?��Network being down .   

I              O�U7�� �� ������� �)����� 	
��
� ##� 	#��
 � ������ Q�&�� �7#�� �3Bus    �U7�)� � 

               D� ��� #�#��� -)&��� �)�
� -)&�� ����� �7�)� -�3 �!5� � 1����I � -)&�� #�#�� ���#�

 ������ Q�&��� . ������� 8�7����� #�� 9�� C���7& -�3 ��!� :  

1A �� 	��&�� �)�� Barrel Connector .   

2A �� 8����I ���� Repeater .   

�)�� �% &����	�� Barrel Connector  ����:�� ��	 ,-�?� �	 ����6R ������ ��=� 

 ��6% ,��.&����� �I�% .  



               'R � 
K��1 E���� 
����� ��� &���<� �B; &����	�� "-�� �	 ����� �''� "	'3��� �)5

      A 8��6	�� �����	��� ��� �C���� ��R ��-��     ,�� ��'3��� �1;?� �	 �)C�     �	 �'� ���6

��	 
���	 &���R ,-�% .  

     �% &���<� ���	 ��=�Repeater           ��� '�'@ �	 �C����B� ��=� �0 �C���=� � &���<� W���B� 

                ��'3�:�� �% &��:��	�� 
��� ��'3��� �	 ��0�� �1;% &���<� ���	 ������ A 
����� �R��

    &���Y� E	�� M�? ���6 ,��             ��:=� M:�? ��-�� �% ��1� �% ��' ��6% 
;��	 �K���� 

 �C���=�� ����%. &����� �I�% .  

      ��� �	 "������ N���� �����Bus              M:�K��� � 8:������ T:�� �:	 
��C��� 4; 
��Q �	% 


1K3�	. N������� ,	��R !��0% 
����� �	� ��=�5 ��� �61�� ,��� � .  

  
  

• 
�6[���� 
����* "�) 
��� )Mesh topology(.  
   

  

 &'=[��� "��\�� �)B; A
����� 4; O�3?� ']=[���� �C�; &'=� �� 6����� �	 
����C�� ()* ��̂���
� 
��_� 
�6[���� ���� 
����C�� �B; A
����� 4; O�3?� '=[��� N�	@)full mesh( "��� �5 �	% A

']=[��� J��� ��̀�� &'=[�����C��	@ H��� � 
�/9@ 
�6[���� )/'�� ���� 
����C�� �B; )partial 

mesh(.  

  

  

  

  
  



• 
��̂�[	 
�	@� 
����* )Extended Star topology(.  
   

  

 ����/ �� ������� 8��
���� K��� �� �),�&� ����7 8��)��� ��� �� ��)����� T3� �����
������ ����� 	
��� �� .&��� �J��� ��� �����7�� ��)���)� �!$&�_� <I ��)����� T3� 8

��% �� 8������ N�7� #7� 	#E�5�� .  
  

• 
��@� 
����* )Hierarchical topology(.  
   

  

   

 ������� 
���� ����� ��#_,P� �I <I �!d&���� ����7�� ��)����� ����7P� �F ��)����� T3� 1���
 ���� �F ������ O�
���� ��#� *�,� ��������� �3�F ���)����� �F 8�7����� ����& ��)�� ��#�

����7�� ��)�����.  
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